Protokd sygnalizaciji (komunikaty tekstowe)
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1. Format komunikatu

W naszej aplikacji kaly komunikat posiada inrramk , poniewa nie ka dy komunikat musi
zawiera wszystkich pol. Np. REGISTER zawiera adres IP @@z klienta gdzie przy reszcie
komunikatow jest to nie potrzebne ponievegrwer komunikuje siju poprzez nazwklienta
np. SIP: BOB@com.pl

Ramka (z wszystkimi polami):

9 bitow
Kod komunikatu (3b) | D ugo komunikatu (3b) | ID Sesji (3b)
D . nazwy nad. (2b) Nazwa nadawcy (Xb)
D . nazwy odb. (2b) Nazwa odbiorcy (Yb)
- , - Port dla typu
Typ transmisji(2b) lle kodekdw(1b Kodeki (ilo* 4b) transmisji(5b)

Gdzie:

Koloremczerwonymoznaczona jest klasa bazowa 1 po ktorej dziedziszystkie komunikaty
(REGISTER, INVITE, ACK, BYE, BUSY). Koloremmiebieskimnatomiast oznaczona jest klasa
bazowa 2, po ktorej dziedzicaszystkie statusy czyli OK, TRYING, RINGING (dwoch
ostatnich nie wywamy), natomiast komunikat INVITE zawiera poladdtemczarnym oraz
dziedziczy wszystkie pola po klasie bazowej 2. Na&st komunikat REGISTER dziedziczy pola
po klasie bazowej 1 oraz dodatkowo zawiera polaozone kolorem

Rodzaje transmisiji i ich kodeki:
? = =




KOD (plik KStale.cs, SStale.cs):

abstract  class RodzajTransmisji

public const String DANE = "DA";
public const String AUDIO= "AU";
public  const String WIDEO = "WI" ;

}

Klasa ta okrda typ transmisji. Kolejno dane, audio, wideo.

Rodzaje komunikatow i statusow:
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KOD (plik KStale.cs, SStale.cs):

abstract class KStale

{
public  const String REGISTER = "REG";
public const String OK= " OK";
public const String INVITE=  "INV" ;
public const String ACK= "ACK";
public  const String NAK= "NAK";
public const String BYE= "BYE";
public const String BUSY = "BUS";
public const String MOVED_TEMP ="MOV",
public const String UNAVAILABLE = "UNA";
}

Klasa ta przechowuje sta e ktore okag¢ rodzaj komunikatu a tak rodzaj statusu.

Kodeki Dane:
:F TEXT
C _JPG
GHI _ XML
J BINR
K:HI HTML




KOD (plik KStale.cs, SStale.cs):

abstract class KodekiDane

{
public const String Text=  "TEXT";
public const String Jpg= " JPG";
public const String XML= " _XML";
public const String Binary = "BINR" ;
public  const String HTML= "HTML";
}
Kodeki Audio:
cL / 711A
cL |/ 711U
CcL3 G723
CLA G726
CLN G729

KOD (plik KStale.cs, SStale.cs):

abstract class KodekiAudio

{
public const String G711A= "711A" ;
public  const String G71lmu= "711U";
public const String G723= "G723";
public const String G726= "G726" ;
public const String G729= "G729";
}
Kodeki Wideo:
KA H261
K A3 H263
K A3 263P
K A2 H264

KOD (plik KStale.cs, SStale):
abstract class KodekiWideo
{
public const String H261= "H261" ;
public  const String H263 = "H263" ;
public  const String H263p= "263P" ;
public const String H264 = "H264" ;



2. Zbiér komend i odpowiedzi (dozwolonych wartoci pol).
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1.operacjaiNVITE
2.typ: INV

3.0Opis: Komunikat INVITE przesy ana informacje o nuaejak i adresie nadawcy,
przesy a rownie informacje o wybranym rodzaju transmisji (DANE, BUD,
WIDEO) co wi e si z przes anie informacji o kodekach (formatach)diaej
transmisji oraz numer portu oddzielne dladey transmisji.

Rejestracja wtkownikow
1.operacjaREGISTER
2.typ: REG

potwierdzenie odebrania komunikatu
1.operacjaACK
2.typ: ACK

potwierdzenie negatywne
1.operacjaNAK
2.typ: NAK

powiadomienie o zajo Ci
1.operacjaBUSY
2.typ:BUS

powiadomienie o od @niu s uchawki
1.operacjaBYE
2.typ: BYE

powiadomienie o przekierowaniu
1.operacjaMOVED_TEMP
2.typ:MOV

powiadomienie, e u ytkownik niedostpny
1.operacjaUNAVAILABLE
2.typ:UNA



3. Klient i serwer

SERWER SIP
INVITE
INVITE
KLIENTI KLIENT2
OK 200
OK 200
ACK _
ACK
P TRANSMISIA RTP/RTCP N
BYE
BYE
ACK
ACK

Nasza aplikacja oparta jest na komunikacji patay klientami a serwerem p@dnicz cym,

ktory przekierowuje komunikaty do innychytkownikdw oraz rejestruje wszystkich

u ytkownikdw w swojej bazie. Decyduje on o klym przechodzym komunikacie, czy ma
zosta przekierowany, czy tenie itp. Przyk adowa sesja sygnalizacyjna przedstaa jest na
schemacie powyj pomi dzy dwoma klientami z udzia em serwera, ktGra zeaviejestracj

u ytkownikow jak i pe na rozmowz roz czeniem. W naszym programie oprogramowana jest
tylko sygnalizacja transmisja RTP/RTCP jest pokazanzyk adowo kiedy wyspuje w
prawdziwej sesji SIP-owej.



Poni ej sesja pokazuga rejestracjoraz przekierowanie gdy klient 2 rejestiupi ustawia
przekeirowanie na klienta 3, va gdy klient 1 dzwoni do klienta 2 zostaje prze&ieany na
serwerze do klienta 3 (transmisja RTP/RTCP jeshpaka przyk adowo kiedy wysiuje).

SERWER 5IP

-
KLIENT2
RLIENTI INVITE (do Klienta 2) EELLEE
INVITE (z MOVED_TEMP)
Ok 200
OK 200 [~
ACK
= ACK
yi TRANSMISIA RTP/RTCP
- " BYE
ACK _
ACK

Poni ej natomiast sesja pokaza@ odrzucenie poczenia jednego z klientdbw wraz z rejestracj
SERWER SIP

KLIENTI INVITR KLIENT?2
INVITE

M Ak

Mak

Jak wida w braku chci po czenie jednego z klientow wysy any jest komunikét\
Odrzucajcy po czenie



4. G owne okna programu

Okno serwera;

Serwer

Paort nazluchu | B0E0

[

Start

Stop

Odebrane komurik.aty

Ewpart lizty kligntaw

8=

Wuzlane komunikaty

Na pocztku wybieramy por nas uchu na ktérym na nas uchigexwer i uruchamiamy Serwer
przyciskiem Start. Ca prac serwera mana podejrze w dwoch oknach Odebrane oraz Wys ane.
Gdzie kolejno w oknie odebrane wy wietlane komunikaty ktére sodbierane, a w oknie

Wysy ane komunikaty wysy ane. Dodatkoapcj dla serwera jest przycisk Export

umo liwiaj cy export klientéw aktualnie zarejestrowanych naveeze do pliku Word w tabeli

zawierajcej nazw u ytkownika, jego IP, port, oraz informacja o przekianiu.




Okno klient:

Klient

Mazwa uzytkownika | SIP: ALICE@com.p Audic 3 g;'lz‘lga
Part nadawcy BOE| G726
IF semwera 127.0.01 G.7oE 3

Fort serwera 50E0

Intel[R] PRO Avfireles: 3945486 Metwork, Connection - Sterownik minipot Harmo - s+ | 132.168.1.101

[] przekierowanie | SIP: nazwa@domena.pl £arejestruj

Zadzwon do: SIP: BOB @, pl

Odebrane

Wiysylane

Na pocztku uruchomionej aplikacji nalg wybra nazw u ytkownika, IP docelowe, oraz porty
nadawcy i docelowy serwera wraz z IP serwera. iKoleyybieramy typ transmisji (DANE,
AUDIO, WIDEO) oraz kodeki, dla wybranego typu tramisji ktére u ytkownik obs uguje.
Nast pnie wybieramy interfejs sieciowy przez ktéry chgesn czy . Kolejno okrelamy czy
chcemy aby ustawione by o przekierowanie, czy Jedi tak to wpisujemy nazwu ytkownika
do ktérego majby przekierowane rozmowy. Przyciskiem Start uruchamyi&lienta

nas uchujcego na komunikaty. Natomiast poprzez przycisk jatalj rejestrujemy

u ytkownika na serwerze. Buton Zadzwoemo liwia nam dzwonienie do wybranego

u ytkownika wpisanego w polu ,Zadzwon do” jak i iavo  roz czenia przycisk Rozcz.
Cao sygnalizacji podejrzemo na w dwéch oknach Odebrane oraz Wys ane. Gdzignkole
oknie odebrane svy wietlane komunikaty odbierane, a w oknie Wysy aaminikaty

wysy ane.



5. Testy

Test pierwszy:pokazuje inicjacj po czenia od ALICE@com.pl do BOB@com.pl oraz
roz czenie midzy tymi klientami:

Okna klientéw:

Okno serwera:

Part naghicha | 5060

Export listy klientdw

Odebrane komunikaty

Odebralem komunikat REGISTER od SIF: ALICE@com.pl. IF: port = 152.168.1.101: 5061
Odebralem komunikat REGISTER od SIP: BOB@com.pl. IF: port = 127.0.0.1: 5062
Odebralem komunikat INYITE od SIP: ALICE @com.pl

Madaweca obsluguie kodeki:

T4 G723GT2E

Wslane komunikaty

WWysplam O w odpowiedzi na REGISTER uzptkownika S1P: ALICE Gcom. pl
WWsplam OF w odpowiedzi na REGISTER uzytkownika S1P: BOB &com.pl
Przesylam IMWVITE od SIP: ALICE tscom. pl do SIP: B OBEcom, pl

Przesylam OFK od uzptkownika SIP: BOE @com.pl do SIP: ALICE @cam.pl
Przesylam ACK, od uzptkownika SIP: ALICE@com.pl do SIF: BOB@Ecom.pl
Przesylan BYE od uzytkownika SIP: BOE Gcaom.pl do SIP: ALICE @com.pl




Test drugi: pokazuje odrzucenie rozmowy przychotk od ALICE@com.pl do BOB@com.pl,
czyli komunikat NAK:

Okna klientéw:

Okno serwera:



Test trzeci: pokazuje przekierowanie rozmowy przychaos od ALICE@com.pl do
BOB@com.pl, ktéry ma ustawione przekierowanie n&&@2om.pl z oknem informugym.

Okna klientéw:

Okno serwera:



Test czwarty: pokazuje przekierowanie rozmowy przychatk od ALICE@com.pl do
BOB@com.pl, ktéry ma ustawione przekierowanie n&&@om.pl i roz czenie.

Okna klientéw:

Okno serwera:



Informacja o przychodzym po czeniu z typem transmisji oraz kodekami:

6. Wyniki testow

Program wykonuje nast puj ce funkcje:
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